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D-03.01.01. ,Przepusty pod korosm drogii zjazdami”

1. CZESC OGOLNA
1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycre
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami écamek
czotowych wykonanych z kostki kamiennej 9/11 cnojaékement murowany pod zjazdami.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem przepustow pod koepndrogi i zjazdami orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementow jako wykonane ,na mokraurowanych z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami kogpdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstaukesna tworzy jednold catas¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w Gaima mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ngna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktorego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcjanaowykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé gorm konstrukcg tukowa
przenoszca obcikzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniekzych), stiacy do maliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu odaz podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio calego przepustu i e&ciowego zabezpieczenia
elementoéwérodkowych przepustu przed przemarzaniem.
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1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcpeice st ze sciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ¢l do osi drogi, shace do zwekszenia zdolngi
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu

1.4.12.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobetych niniejsa ST s:

- rury ,wipro” fi 300 mm lub alternatywnie rur?P X-Stream

- beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych / prefabrykowangcianki czotowe
kostka kamienna décianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa& zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi
wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musirsipé nastpujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

- nasikliwos$¢ nie wieksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéonskukcji przepustow
powinno speti@wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobéiv klas B 25, B 30 i
wyzszych.
Grysy : Do beton6éw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymea

ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skapudacza s pod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eléavekonstrukcji przepustow

~Przepusty pod kogowrogii zjazdami”

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wecej niz: |1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: |20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie @tej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosc¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wigcej niz:
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej | 0,25
niz:
9 Z_awarteic’ zanieczyszcz’eprggnicz_nych. Bgrwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek:

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allyddze kompozygj piasku rzecznego i

kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etagave konstrukcji

przepustow

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5

Zawart@¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej nz: | g 25
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa  |\wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca

5 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
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Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0od57do 76 %

ZWir :

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w regie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporié zwiru badam zmodyfikowan metody bezpdredna wg PN-B-11112
[19] ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania

Lp.
1 | Wytrzymatadi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %,12

nie wigcej ne:

Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie |5 g

wigce] niz:
5 Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawart@¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawart@¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy |\wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinng bak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, d.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywdié?e sktadowiska powinno Byroéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dogudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje skladowa oddzielnie, w zasiekach unietiaviajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty
chronione przed opadami za poragtandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiskawpmy by wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkiokcji przepustow winien spetdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betklas B 25, B 30 i B
40 naleyy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu e@torowych elementow konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymaitdg¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
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2 | Czas wizania pocztek wigzania, 60 60
najwczeé-niej po
uptywie min. 12 12
koniec whzania
najp&niej, h
3 | Stal@¢ obgtosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: | 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawart@ dodatkow specjalnych
(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych, 50 50
hydrofobizujcych) i technologicznych, ' ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wicej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jeg
jakos¢ okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].
Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z
bokoéw przed opadami),
- magazyny zamkgrte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacdiuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdw
nalezy przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgyzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementawstkakcji przepustow musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektova lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bBysktadowana w sposob izolowany od pdadtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkszteden i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochagowa wock pitna.

Woda pochodara z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podan norm.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, @i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku déingotyczcych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. ki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowa

materialy wskazane w dokumentacji projektowej I'Sosiadajce aprobat techniczia oraz

atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

- lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNegF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzai@gwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona& z materiatdow odpowiadajych nasipujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptacyimera.

2.6. Kostka kamienna dadscianek czotowych

Scianki czotlowe wykon&z nowej kostki kamiennej nieregularnej lulzdawej o wymiarze
9/11 cm ulgonej na 10 cm warstwie betonu (B — 10) z zafugoemnispoin zapraav
cementow.

Scianki uktad@ pod kontem od 45 do 55 stopni w zaleici od warunkow terenowych. Tak
wykonanascianka czotowa winna lBywpuszczona w skarpy i dno rowu natkas¢ do 20 cm.
Zgodnie z wykonanym skosentianki naley s$cia¢ na kacowce przepust rurowy celem
zlicowania elementow.

2.7. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowdé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nkszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2fijasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” (t.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustyécianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— koparki do wykonywania wykopow ghokich,

— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
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zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigle”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z mnnkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podazasportu powinny odpowiadaBN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew0z cementu powinien odbyivaic dostosowanymi do tego cefnodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow maozna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaeacznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie anog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataci nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane medy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mzna przekazaelementy, w ktorych beton agimat wytrzymatas¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
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Drewno i elementy deskowania nae przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatbezpieczagych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Ireynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacii
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pjedf, ST i
zalecé IN. W szczegolnéri zabezpieczenie nie polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparcigcian wykopoéw,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparckzian wykopdéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ scianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi kyzgodny z dokumentagcjprojektows i zaleceniami
IN.

Po wykonaniu robofcianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczeliR zasypé gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, scianki szczelne mima pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnaé lgozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdparstwa ta powinna gy
usungta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki zzyogdowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedtlug wymafja dokumentacii
projektowej lub ST.

Wskazniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalprzyjmowa wg PN-S-02205
[34].
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5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalgy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows lub ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu ytego do umocnienia, wykonanie robot powinnat by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Rpkaykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragw wynosz:
a) raznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r&znice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgirprzepustow powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczélrigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, ékarych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8]. Nie
moze ona by oshgnicta przez wiksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sisprawdzanie doviadczalne urabialrioi mieszanki betonowej przez pxob
formowania w warunkach ztnych do rzeczywistych.
ZawartG¢é powietrza w zaggzczonej mieszance betonowej nie zm@rzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowieicyah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietazgch.
Recepta mieszanki betonowej #eo by ustalona dowolp metod, doswiadczalm Iub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych gdiavosciach.
Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajpca zawilgocenie
kruszywa, pojemni urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi dyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psrmych
przypadkow:
- zmiana rodzaju skfadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian

catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekracaegj+ 5 dend.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaic wylacznie w betoniarkach
przeciwbiegnych lub betonowniach. Skitadniki mieszanki wg reégepmboczej musz by
dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
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+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wigksza nk 100 % jej pojemnsxi roboczej.
Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondlrétszy
niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@ni¢ sic od konsystencji zaimnej (wg recepty
roboczej) weécej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki
betonowej nalgy przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaT i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaakt taczenie wzidw na przeciciu
pretdbw drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na
podwojny krzy) albo stosowé& spawanie. Zbrojenie musi zachdwedokiadne potgenie w
czasie betonowania. Nale stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatdbw z tworzywa sztuczndgmdopuszczalne jest stosowanie
podkiadek z ptoéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienc¢bgprawdzony i zatwierdzony
przez lrzyniera.
Sprawdzenlu podleggj
srednice aytych prtow,
- rozstaw pgtow - ré&znice rozstawu pitdw gtownych w ptytach nie powinny przekraé¢zacm,
a w innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,
- réznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbieg@ od dokumentacji projektowej o gdej niz =5 cm,
- otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potgenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowia nalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewrdi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposéb untiwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztalcgé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszaab&tonow powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustow z betonu powinny biyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST oraz powinny odpowiadlarymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaia, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.
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Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezazych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C,
jednak wymaga to zgodydyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 26 C
w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowame&dementu przed uteatiepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton
przed deszczem i iarwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiimagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczegrze
nasgpi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzym@aoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepistow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszcza si odchyiki
wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows.
Otulenie petow zbrojenia betonem od zewirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzymgah. Pety zbrojenia powinny mie
ksztalt zgodny z dokumentacprojektows. Dopuszczalne odchylenie osig¢fa w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentpyjektows maze wynost maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustusdcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirny¢ ustawiane
na przygotowanym podto zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementoéw powinny I8y
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kostki kamiennej

Scianka czotowa z kostki kamiennej powinna¢ byykonana jako mur petny na zaprawie

cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe powinny iywykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST.

Kostka i zaprawa cementowa powinny odpowéadgimaganiom pkt. 2.

Przy wykonywaniwcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienm nalezy wykonywa& przy temperaturze powietrza nie mniejszep ni
0° C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kostka powinny b§ oczyszczona i zmoczona przedagniem,

c) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kostkvpny mija sie,

d) na kada warstwe kostki powinna b§ natazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprgw

e) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emallsationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
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Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalegy smarowa lepikiem
bitumicznym na gaico i utazy¢ izolackg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez Imyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gaico.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet. 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robo6t ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych ngleorzeprowadzi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematyczankontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeritednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badani@ermin lub czstai¢
wg badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed
- czasu wqzania [21] uzyciem kadej
- stal@ci objetosci dostarczonej partii
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
- ksztaltu ziarn 15[15] partii
- zawarté¢ pytow PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartgci PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
zanieczyszcze 13[14] partii
obcych
- wilgotnaci PN-B-06714- |kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezpdrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczciu rob6t
1.3. Badanie wody PN-B-32250 |oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
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| zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek
Badania mieszanki
betonowe;j przy rozpoczciu robot
- urabialndci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na

zmiare roboca

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmian
robocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasai

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu

nasciskanie na [8] kazdej partii
prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze |PN-B-06261 w przypadkach
betonu w konstrukcji |[10] technicznie
PN-B-06262 uzasadnionych
[11]

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na
5000n7 betonu

W

3.4. Badanie odporsoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnei
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty
razy w czasie
wykonywania
konstrukgciji, ale nie
rzadziej nk raz na 500(
m® betonu

N

przy ustalaniu recepty,
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej n raz na 500(
m® betonu

W

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kostki kamiennej

Przy wykonywaniucianki czotowej z kostki kaniennej naleprzeprowadz badania zgodnie z
BN-74/8841-19 [41] obejmuge:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kostek viciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruldci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do

20 mm,

c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
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d) sprawdzenie prawidiowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,

- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokdci,

- odchylenia gérnych powierzchnii@ej warstwy kostek od kierunku poziomegaljjenur ma
podziat na warstwy): co najugj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naleg kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

- gruba¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (dlug&, wymiary wewrtrzne, grubé&é scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaitaci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkL)3.

- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami
punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Mdymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentow i ich piginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumenmntacpjektow,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
D dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw,
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- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fxtiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kostki kamiennej
- roboty murowe z kostki kamiennej,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
| zastosowanie wg wiaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakdisiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoonGci metod,
bezpdrednh

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralpici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczeiaieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetgéni betonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezzawartsci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezzawartéci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozewiezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeieznasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezreaktywn£ci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa taman@awierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
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» Przepusty pod karairogi.”

I ocena zgodri
Domieszki do betonu. Klasyfikacja reslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stasoyvmna gasco
Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjaoewhianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkety do drewna ze tbem stkowym
Whkety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia i badania

Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow éanyich podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgocieyv Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokEdanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naltiego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elemenbdidowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttmsnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fet. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D)

Warszava, 1990 r.
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