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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(W-WA WIAZACA)

1.2. Przedmiot i zakres robo6t obgtych specyfikacj

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwy wiace] betonu asfaltowego (AC).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem warstwy wiace] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzghpodatnych i potsztywnych 7,
IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 >12
KR2 Od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 Od 1001 do 2000
KR6 > 2000

W dokumentacji zastosowano mieszark AC W16 50/70 grubdci 5 cm.

1.3. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe dotygze robot podano w ST D-00.00.00 g8& ogolna”.
Okreslenia podane w mniejszej specyfikagjizyodne z polskimi normami.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegitoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona nagr, w okrglony sposob, spetniga okrélone
wymagania.

Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawlizez¢ asfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuiki.

Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w
wodzie.
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Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugdco najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako prowadzonych rob6t i za ich zgofho
Dokumentacj Projektovs oraz instrukcjami Zamawigjego.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowan@dgno w ST
D-00.00.00 ,, Czs¢ ogllna " pkt. 2.

2.2.Rodzaje i wymagania materiatow

Asfalt - naley stosowad asfalt drogowy spetniaty wymagania okidone w wg PN-
EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023]5

Polimeroasfalt - jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mysefsiac wymagania TWT PAD-97
IBDIiM [13] i posiad& aprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zagci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.

Wypetniacz - nalery stosowé wypetniacz, spetniacy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.

Przechowywanie wypetniacza powinnoétlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatdw
P- J w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR 2| odKR 3doKR 6

1 | Kruszywo famane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | Kl I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?

C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kIl 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N
4 [ Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
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5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w iléci <
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

Tablica 2. Wymagania wobec materiatébw do warstwyzugej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kIl 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego WKl I, II; gat.1,2 | kl. 1, IPgat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotneggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rnglstosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [6dhejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
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Sktadowanie kruszywa powinngzddbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpo§go
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodilery dobra i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprmaej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalgpakowaniach
producenta.

Materiaty do uszczelnienia padczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wyn czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoch na goaco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyict.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 , €2 ogollna " pkt. 3.
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien

wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i ceézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee srodkéw transportu podano w ST D-00.00.00 ¢é&&zogolna” pkt
4.

4.1. Transport materiatdw

Asfalt - asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w/w normie
Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:
-- cysternach kolejowych,
-- cysternach samochodowych,
-- bbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowyzhakceptowanych przezzimiera.

Polimeroasfalt - polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDiM [13] arav aprobacie technicznej.

Wypetniacz - wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdbw sypkich, umdwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va

Kruszywo - kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnagortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiegn.

Mieszanka betonu asfaltowege mieszank betonu asfaltowego nalgprzewozé pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpopadczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 &z ogolna” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Zamaxagam, Wykonawca
dostarczy Zamawiagemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mimeralsfaltowe) tzw.
recept oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i protmdteriatow
pobrane w obecroi IN do wykonania badekontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguiésic w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1.Warstwa wigzaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vaizacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaw&rtasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnglh warstwy wizacej 2z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirto

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 6593 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 5075 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 3055 30:54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10:22 9+22 13+25
0,30 1025 1124 1535 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,358 | 4,35,8 4,56,0 4,6-5,5 4,6:5,5 4,35,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddh do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1

lub KR2.
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1
lub KR2.
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o olgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od @o 25 mm do warstwy

wiazacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od

KR3 do KR6.
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoitasfgch i warstwy wizacej, z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy whzacej,
wyréwnawczej i
wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub |od KR 3 do KR

KR 2 6

1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymagd = 16,0 £22)°
Sie

Lp Wiasciwosci
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2 | Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze G, >8,0 & >11,0
zag:szczonych 2x75 uderzeubijaka, 6,07
kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od2,0dob,0 od1,8,060
Wolna przestraew probkach jw., od 4,0do 8,0 od4,0do 8,G
%(Vv/v)
5 Wype%nier_lie wolnej przestrzeni W 0d 65,0 do <75.0
prébkach jw., % 800
6 | Grubdg¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 od4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0do 8,0 od6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v)] od4,5do 9,0 o0d4,5do9
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&e zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowejspanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgfosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
jego gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie
sktadnikéw powinno b sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie
przeptywomierza, lecz nie weej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu
w sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 14%5C do 168C,
-dlaD 70 od 149C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwngaosk:

-zD50 od 14 do 176 C,
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-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 13 do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtza

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lasyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podize pod warstw
scieralm wiazaca i
wzmachiajca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogiklasy LiD oraz placei |12 15
parkingi

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojq@dnaley skropt

emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane §lo asfaltu

po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padartablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraamikdw, wkazdéw, wpustow itp. uszlzeh powinny by pokryte

asfaltem lub materiatem uszczela@jm okr&glonym w ST i zaakceptowanym przez

Zamawiajcego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

=

llos¢ asfaltu po odparowani
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

L Podtaze do wykonania warstwy
P-"| z mieszanki betonu asfaltowego

Podtaze pod warstw asfaltovg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttucznionla od 0,7 do 1,0
2 Podb_udowa z kruszywa o 0d 0.5do 0,7

stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa_l_z chudego betonu lub 0d 0.3d0 0.5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn_|a asf_altowa 0 0d 0.2 do 0.5
chropowatej powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia mgdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pobczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

Podbudowa asfaltowa

[EEN

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniagca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno khywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; ordeyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza od +8C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldoi < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podta, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowiat (V
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikbdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynprébki metod ekstrakcii,
% m/m

Mieszanki mineralno-
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni drgg

asfaltowej o kategorii ruchu
KR 1lub KR| KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostage na sitach o
oczkach# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3.0 £20
0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito O
oczkach # 0,075mm +2,0 +1.5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjestowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitz, jakie lgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan

odcinka prébnego przezAyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiake bezzwltocznie zgodnie ze schematem gezej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndasnie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

-dla asfaltu D 100  12(C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
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Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zicza powinny b¥ catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Bydéwno obctte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylégima asfaltowo-kauczukoy Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien lkd¢yzaakceptowany przez IN.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROB OT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogollne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,&8&ogdlna ™ pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszarkeralno-asfaltowe] i przedsta&wi
wyniki tych bada Zamawiajcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji powinny oy
zgodne z receptiaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczagwykonanie
bada innymi rbwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 |Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w | Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Tgmperatura sk+adn[kow mieszari Iﬂ 0261 Cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralnpkazdy pojazd przy zatadunku i W
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaoveemego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i wg PN-EN
12697-13.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqradég¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperaturgkt@ng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefueialnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudoagia.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 |Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
2 |Rowna¢ podiwzna kazdy pas ruchu planografem lubdato 10
warstwy m
3 |ROwWNG¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy0 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 |Rz¢dne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi w dokumentacji budowy
planie
7 | Grubag¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni dg
3000 nf
8 |Ztacza podtane i cata dlugéc zlacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie |cata dtugéé¢
warstwy
10 |Wyglad warstwy ocena cigta
11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni dg
3000 nf
12 |Wolna przestrzew jw.
warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnatlagodna z dokumentag;j
projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej ej potazonej, nie
ograniczonej krawznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubowarstwy na niej potoonej, nie mniej jednak i
5cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzey BN-68/8931-
04 [11] nie powinny b§ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsgowarstw asfaltowych, mm

Warstwa |Warstwa | Warstwa

Lp. |[Drogii place L . i
scieralna |wiazaca |wzmacniajc
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a

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz placei |9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadoambkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumengggjojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo
osi. Zkhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bgrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszocych sg i spckanych.

6.4.10.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§/zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D@00 , Czs¢ ogdlna " pkt. 7.
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z eto
asfaltowego.

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST MDDOO0 , Cz$¢ ogolna ™ pkt. 8.

Odbiorow robot dokonuje Zamawagly sprawdzajc kompletné¢ ich wykonania. Roboty
uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, specyfikacji technicznej i
wymaganiami Zamawiagego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #&oleji wg
pkt 6 | w WT-2 daty wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia rob6t podano wB00.00.00 , Czs¢ ogdlna " pkt. 9.

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym pre&ekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i krawznikow,

- skropienie mgdzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA
0.I. ST D-00.00.00 , G&¢ ogdlna .

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne :
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwarzgci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —8&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawdxpziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢

6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Czsé
10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$oona
rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

» Nawierzchnia z betonu astaitego. "

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci
kruszyw — Oznaczaniesgtaci nasypowej i jamisii

Badania mechanicznych i fizycznyégewvosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyé&gewvosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&gewvosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyégewvosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowal$m
kamienia

Badania wgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€&1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania wiigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaeaemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaez zawartéci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aagz pozostakei
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate
rozpuszczalni

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza 4z
1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych naguar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

» Nawierzchnia z betonu astaitego. "

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawardoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych leplkégiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonysh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — @&
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cg¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wagania — G&¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odporni
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cagliwosci
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

» Nawierzchnia z betonu astaitego. "

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cajgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie energii
deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssbcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wawa 1997
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