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D —-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.2. Przedmiot i zakres robo6t obgtych specyfikacp

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zadanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 &z ogolna”.
Okreslenia podane w mniejszej specyfikacjizmyodne z normami.

Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczonlguttowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu nie zbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem,
ktoéry umaliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzialaj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz
niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woa.
Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow iggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina- odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniagymi.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygze rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,e&zogdlna ".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@ko prowadzonych rob6t i za ich zgoéhe
Dokumentagj Projektovy oraz instrukcjami Zamawiggego.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ST D-00.00.00 g&tzogdlna” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa me mig€ nastpujace cechy charakterystyczne, cfome w
katalogu producenta:
1) odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdnkonstrukcyjnej 1 warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grusm min. 4mm,
2.) gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek |, b) gatunek 2,
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3.) klasa:

a) klasa 50", o wytrzymali nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymaki nasciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4.)) barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5.) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okomymi przez producenta (przyktady

podano w zaézniku 1),

6.) wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s1: 60 mm, 80

mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkn brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oeePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsjalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, muggych kontakt z salodladzajca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zar:ziai;z Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw C Dlugas¢ szeroké¢ |Rdéznica
mm od zadeklarowanych grubasé pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdaici +2 +2 miarami
<100 mm +3 gru-baci,
+3 +3 |tej samej
>100 mm t4 kostki,
powinna
by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé wihistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtuggci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na | D | Ubytek masy po badaniu: wao
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zamraanie/rozmraa-nie
Z udziatem soli
odladzagcych (wg klasy
3, zat. D)

srednia< 1,0 kg/nf, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5

kg/m?

2.2

Wytrzymatdé na
rozciaganie przy
roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna
> 3,6 MPa. Kady pojedynczy
wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obcihzenia
niszcacego mniejszego Ai250
N/mm dtugaci roztupania

2.3

Trwalg¢ (ze wzgédu na
wytrzyma-taic)

Kostki map zadawalajca trwatasé
(wytrzymaitas¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4

Odpornéc nascieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej
sciernej,
wg zat. G
normy —
badanie

podstawowe

Bohmego,
wg zat. H mormy
— badanie
alternatywne

<23 mm

<20 000Mni/500
0 mn?

2.5

Odporné¢ na
paoslizg/poslizgniecie

a)

odporndg,
b) jesli

zadeklarowa

wartas¢ pomierzom wg zat. |

normy

przyrzadem do badania tarcia)

jesli gérna powierzchnia
kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawaig@a

wyj atkowo wymaga
si¢ podania wart&ci odporndgci
na pgalizg/poslizgnigcie — naley

minimalm  jej

(wahadtowyn

T

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a)
nie
odpryskow,

b) nie
rozwarstwié

dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nieas
uwazane za istotne

c)

gorna powierzchnia kost
powinna i

dopuszcza S

mié rys i

w kostkach

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona

a)

b) tekstura

kostki powinny by poréwnane ;
prébka producenta, zatwierdze

kostki z powierzchni o
specjalnej teksturze — product
powinien opisarodzaj tekstury,

lub zabarwien
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moze byt warstwa przez odbiore,

scieralna lub caty C) ewentualne  rnice w

element) jednolitasci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane

D

nieuniknionymi  zmianami w
wiasciwosciach  surowcow  |i
zmianach warunkow twardnien
nie 4 uwazane za istotne

a

W przypadku zastosouwi&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewtrenych nie narzonych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikdw atmosferycznychwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapsaeementowo-piaskogvnie mae odbarwia
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialycHamp) mog pojawi sie na
powierzchni kostek w pogkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wetjacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dokumentacja projektowa podaje naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalinepetniagcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahnegytku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1]
I wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do obsypki nawierzchni :
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13139 [5],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13139 [5],
budowe, powinno odbywé si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszozenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywa do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym tem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktaga si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyagtotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeyvania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zamaw®@j nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) Krawezniki i obrzeza wykon& zgodnie wg STD-08.01.01 ,Kragniki" i D-08.03.01
.Betonowe obrzea

Przy kravgznikach mog wyskpowa scieki wg ST D-08.05.00Scieki....".

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny lysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom ST D-04.04.02 ,Podbudowa =z kruszywa alaego
stabilizowanego mechanicznie”.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 €& ogdlna” pkt. 3.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie. Jéli powierzchnie s
duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, méana stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Do zagszczenia nawierzchni stosuje stibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego.

3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej teoodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych se
z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliezsitzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich idmia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu
kostek, mina wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki

z tarcza}. Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne

(ptytowe) z wykiadzin elastomerow, chronace kostki przedscieraniem i wykruszaniem

narazy. Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadéa

wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemom

(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgtinie opracowanym ST zaakceptowanym przez

Zamawiajcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaynalezy stosowa betoniarki.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyaee srodkdéw transportu podano w ST D-00.00.00 ¢&&zogdina”
pkt. 4.
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4.1. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniegn si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzakladowego kostek riodki transportu zewstrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej pakadera sj uktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do
1700 kg. Peadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dibiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyp#saym w dwig do za - i roztadunku.

Krawezniki i obrzea mog by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegn si
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nynm materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpmeed
rozpyleniem.

Cement w workach nmm@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposob nie powagyjuszkodzé opakowania.
Worki przewaone na paletach uktada g0 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukftadagsna ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkbement luzem me by
przewazony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i
wolnych od pozostakni z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom
podczas transportrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgizenia do
wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 g&&&ogdélna” pkt. 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by nie wysadzinowe, jednorodne isne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj

projektows..

Koryto pod podbudow lub nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnievymaganiami ST D-04.01.01
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.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a"
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeniagjektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagprojektowg lub ST .

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaaskiem obejmuf

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i ragcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

obsypanie nawierzchni piaskiem

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok wbdrE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Zastosowane rodzaje podbudow powinny odpowdadgmaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowauprzez Zamawiagego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektow lub ST.
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingce materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkt. 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.0Qawezniki" ,

D-08.03.01 , Betonowe obrza chodnikowe " i D-08.05.00 Scieki " .

Krawegzniki i obrzeza zaleca siustawia przed przystpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem,zadane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu
ustalenia szerokoi nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST. Jéli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacagjrubd¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtéw na ypdaspowinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowagrejbcci podsypki nie powinny
przekracza+ | cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszejhR; = 10 MPa, R =14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtonkladéw wody, a po nagmieciu palcami
podsypka rozsypywatacsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wegpdezt
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uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.&Rietona podsypka powinna bwyprofilowana

i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememyoaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polac wodh w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmang musi by zakaczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostekrukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek taz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lagodne z dokumentacprojektowa lub

ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Zamawiggo. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni lebstInzynier maze polect Wykonawcy
utozenie po | M wskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekoaej zaleca giwykonywa

przy temperaturze otoczenia niesaej nz +5°C. Dopuszczasiwykonanie nawierzchni §é

w ciagu dnia temperatura utrzymuje 8¢ granicach od 0°C do +5°C, przy czyrdlijev nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papp.). Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca si
wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki ména wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca @i wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kospakwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca svykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przekaspalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nizenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potéwek i dziewatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykost
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechanicznesze musi b§ wsparte pragcbrukarzy,
ktérzy uzupetnig przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powej powierzchni tych
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urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywac
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych warach, wolg przestrzé uzupetnia s
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.). Dzienm, dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sizakaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dlaciabkostki utlaonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie adoa nawierzchng na podsypce piaskowej
nalezy rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowe))

z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nidgne uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualeedwndaci powierzchniowe
moa by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (ngkpicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy bet. kostkami brukowymi powinna wynésid 3 mm do 4 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego ita prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipa
podtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 b

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgr piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowej szczotkami veriylie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi..

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie przewiduje & wykonania szczelin dylatacyjnych.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruch

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskian mana oddé do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,6# ogdlna" pkt 6.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek
brukowych posiada aprolatchnicza.

Sprawdzenie podi@m polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows i
odpowiednimi specyfikacji technicznej. Dopuszczabtierancje wynosgdla gkbokasci koryta:

* 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,

* 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,

» szerokdci koryta: +5cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grdboi wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows oraz
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami niniejszej
specyfikacji techniczney:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidiowoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy praty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechniczn, certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy
oraz ewentualne wyniki bafl@ech charakterystycznych kostek, w przypaziidania
ich przez Zamawiafgego
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonagvcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. akome w normach,
ktore budz watpliwosci Zamawiajcego.
Wszystkie dokumenty oraz wynikt bade&/ykonawca przedstawia Zamavaeggmu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1. | Sprawdzenie podia i koryte Wq ST D-04.01.01 |
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2. |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt. 5.4

3. |Sprawdzenie obramowania nawierzchniwg ST D-08.01.0%02[17];
D-08.03.01 [18];D-08.05.00 [1

4. |Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkt. 5.6; odchytki od

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubtei

grubdci, spadkéw i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu Z
dokumentagj projektowy, i
specyfikacy

5. |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)zgodné¢ z dokumentagj projektove

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b)polazenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystyczny

Przesunicie od osi
projektowanejdo 2 ¢

c)rzedne wysokeéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach |Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach  [+1cm; -2 cm
charakterystyczny(

d)rowna¢ w profilu podhznym (wg BN-  [Jw. Nieréwnaici do 8 mm

68/8931-04 [91 tatczterometrow)

e)rowna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze&wity miedzy tat a

(sprawdzona fatprofilowa z poziomnigq i
pomiarze przawitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzegginie
metod niwelacji)

powierzchm do 8 mm

f)spadki poprzeczne (sprawdzone meato
niwelacji)

Jw.

Odchyiki od dok.
projektowej do 0,3%

g)szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym

Jw.

Odchyiki od szer.
projektowanej do +5 ¢

h)szerokeéc i gigbokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)sprawdzenie koloru kostek i desenia ig
utozenia

Kontrola bigaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub decyzji
Zamawiajcego

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp.

WyszczegOblnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1.

kraweznikdw, obrzey, sciekow

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnowygladu,
prawidtowdci desenia, kolorow kostek, gan,
plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2. [Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunjcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3. |Rzedne wysokéciowe, rownéé¢ podhzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§bko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyct
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
4. |Rozmieszczenie i szeroddospoin i szczelin w Wg pkt.5.5i15.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0(@6s¢ ogodlna” pkt. 7.

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukotatki
betonowe;.

8. ODBIORY ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0802@s¢ ogolna" pkt. 8.

Odbiorow roboét dokonuje Zamawaaly sprawdzajc kompletnéc¢ ich wykonania. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, specyfikacji technicznej i
wymaganiami Zamawiagego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &vleji

daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robot podano w ST D-00@(z$¢ ogodlna” pkt. 9. Cena
wykonania | m chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spkgu.

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

[0.l. Dokumentacja projektowa

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne inne dokumenty i ustalenia
techniczne
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1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotycace

cementu powszechnegaytiku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym
(W okresie przdciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowyri\i-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayéikzobierania probek, badanie
i ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

wn

/IAC:2004
9.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohagricznie
3. D-08.01.01b Ustawienie kraanikow betonowych
4. D-08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe
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