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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(W-WA SCIERALNA)

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych specyfikacia

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
warstwy scieralnej betonu asfaltowego (AC).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108WTi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,

Wykonawca zobowiizany jest prowadziZaktadova kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,, Klagu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych dtgztywnych ”, IBDiM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ill%z()bENc;?a(');gggemowych
KR1 >12

KR2 Od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 Od 1001 do 2000

KR6 > 2000

W dokumentacji zastosowano mieszarkAC 11S, 50/70 grubgci 5 cm.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére skladaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt. 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceremo

jej nie okrdac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported;ycedt mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbamiazany),
IRI— (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwnasci,

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoé[agpkt. 1.5.

2.MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podw tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 2278%M6B5
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainantemperatura nawierzc
wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w
tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spethiawymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. |Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
i badania 50/7¢ 70/10(

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1  |Penetracjaw 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3  |Temperatura _ °C PN-EN 22592 [62] [230 230
zaptonu, nie _mni _

4  |Zawartg¢ ___skiadnikov oo m/m  |PN-EN 12592 [28] |99 99
rozpuszczalnyctnie mniej nk

5  |£miana masy po starzeniu (ubytek Ifoo m/m  [PN-EN 12607-1[31] [0,5 0,8
przyrost),
nie wigcej Nz

6 Pozostata penetracja po starzeniu|o, PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej nk

7 Temperatura mknienia po starzeni [°C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
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3 Zawartaé ] % PN-EN 12606-1 [30] (2,2 2,2
parafiny, nie

9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniuec PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej ni

10 |Temperatura famliwai Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfieoych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Wymaganie |\Wiasciwosé |Metoda Jed- Gatunki asfaltow
podstawow badani nostka |[modyfikowanych polimerami
45/80 - 5! 45/80 - 6!
wymaganie klasa |wymaganie klasa
Konsystencja WPenetracja [PN-EN 142({0,1 mm [45-80 4 45-80
posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konszlstenqa '(Temperatur [PN-EN 142" [°C >55 7 > 65
wysokict mieknienia |[22]
temperatract
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sta ~  |PN-EN 2 [>1w5°C |4 >2 w5°C
rozciygania |13589 [55] |/om
(mata PN-EN
predkos¢ 113703 [57]
rozcipgania)
Eé\l5-8E7'\l[53] 2 |NPD 0 NPD
PN-EN Jlcm
13703 [57]
PN-EN 2 |NPD 0 NPD
13588 [54] |3/cm
uderzenis
Statg¢  kon-|Zmiana % >0,5 3 >0,5
systencj masy
Pozostata [PN-EN 142(|o4 > 60 7 > 60
penetracja |([21]
Wzrost PN-EN 142 [eC <8 2 <8
temperatury|[22]
mieknienia
Inne ] Temperatur [PN-EN I1SO [°C > 235 3 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
Wymagania |Temperatur |[PN-EN °C <-12 6 <-15
dodatkow tamliwosci (12593 [29
Nawrot PN-EN % > 50 5 >70
Sprezysty 13398 - -
w 25°C [51]
Nawrot NPD 0 NPD
Sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR 1 TBR
plastycznéc |14023 [59]
Punkt 5.1.9
Wymagania [Stabilng¢ [PN-EN °C <5 2 <5
dodatkowe magazynow|13399 [52
a-nia. PN-EN 142
Réznica [22]
temperatur
mieknienia
Stabilng¢ [PN-EN 0,1 mm |[NPD 0 NPD
magazynow|13399 [52
a-nia. PN-EN 142
Réznica  |[21]
penetracji
Spadek tem{PN-EN °C TBR 1 TBR
peratur  |12607-1
migknienie |[31] PN-EN
po starzeni|1427 [22]
wg PN-EN
12607-1 Iuk
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Nawrot spe-{PN-EN % >50 4 > 60 3
Zysty w|12607-1

25°C  pc|[31] PN-EN
starzeniu w|13398 [51]
PN-EN
12607-1 lul
-3 [31]
Nawrot spe- NPD 0 NPD 0
zysty W
10°C  pc
starzeniu w
PN-EN
12607-1 Ilul
-3 [31]
“NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie
okreslana)® TBR — To Be Reported (do zadeklarowa

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleragef 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy predni
z termostatem kontrolagym temperatyy z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrésgm stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacmidgywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi ky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelra powinno si
odbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoito mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kyuwselepiszcze
wartdéé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%&rodek
adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniachwarunkach okrdonych przez producenta.

2.5.Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia réanych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowe] z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
Wynosk:
— nie mniej nz 10 mm przy grubgzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralm) nalezy stosowa lepiszcza
jak w ST D-05.03.05b.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt.
3.2.Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgece transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt. 4.
4.2.Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowgh |
zaopatrzonych w uszlzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszgwwna
przewozt dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym gegeniem. Wypetniacz nalg przewozé w sposob
chrongcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zaniecezysniem. Wypetniacz luzem powinien ¢y
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych @ewozu materiatdw sypkich, umowiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowazendy¢ transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4). Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojivebudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lozyste,
a do zwikania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)Mymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroniadzoru do akceptacji projekt sktadu
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mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszamineralnej oraz minimalna zawagtolepiszcza podane s
w tablicach 6. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnegzozawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR1-KR3 [65]

Wihasciwosé Przesiew. [% (m/m

ACSS AC8S AC11¢<
Wvmiar sita #. [mir od dao od dao od do
16 - - - - 10C -
11.2 - - 10C - 90 10C
8 10C - 90 10C 70 90
5.6 90 10C 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0.12¢ 9 24 8 20 8 22
0.06¢ 7.C 14 6 12.C 6 12.C
i?r\{\{irltig)leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane witziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
Wiasciwosé Warunki ~ [Metoda , AC5S ACS8S AC11S

zag:szczania |warunki badania

wg PN-EN

13108-20
Zawarta¢ C.1.2,ubijanie|PN-EN 12697- Vinin.0 V minL.0 V minL.0
WOInyCh . 2x50 uderzé [33], p. 4 max3.0 max3.0 max3.0
przestrzeni
Wolne ] C.1.2,ubijanie|PN-EN 12697- VFByinzs VFBninzs | VFBpinzs
przestrzenie |2x50 uderzé ([33], p. 5 mingo mingo Brings
wypetnione
lepiszczem
Zawartge C.1.2,ubijanie|PN-EN 12697- VMA. .« VMA. .« VMAMmMinl
wolnych  |2x50 uderze |[33], p. 5 Aninzo Aninto 6
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporng¢ na [C.1.1,ubijaniePN-EN 12697-12 [35|TSR,, TSRy TSRy
dziatanie 2x25 uderzé |przecho anie '
wody 40°C z jednym cykler

iggn(ga’ama, badanie

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoawa gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w takie wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepy roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ndym uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimin + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.Kywez (ewentualnie z wypelniaczem) powinno ¢by
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata temperateirwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nisvippa by wyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-6! od 130 do 18

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) pod warsty
scieralry z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni: — ustabilizowane $ms,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasialoznego
kruszywa, — wyprofilowane, réwne i bez kolein

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGuaasci nalery przyja¢
dane z pomiaru réwnoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réowni& podtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad
4-metrowa lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i -
wylaczania J
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetn warunku sczepsoi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
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podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiare jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lubr@tpat technicznych.

5.5.0dcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem $aislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Ity zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoremadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 300 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania
warstwyscieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inggek Nadzoru
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6.Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wzenie paiczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rf, przy czym: — zalecagsstosowa emulsg modyfikowary polimerem, — & emulsji
nalezy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapmamontowas na rozktadarce.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaléowej asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanikmineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczen@agu doby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenmy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie
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dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvagliczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezd®©nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [

przed przvsinieniem do robc [w czasie robc
Warstwascieralna o grubéci >3 cm |0 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm [+5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w
tablicy 13. Tablica 13. Wkziwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar| Projektowana Wskanik Zawartg¢  wolnyct

mieszanki grubc¢  warstwy (zagszczenia przestrzeni
technologicznej [cm]|[% warstwie [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 [2,0+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 [2,5+5,0 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 [3,0+5,0 >98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 |2,5+4,5 >97 2,0s5,0

AC11S, KR3-KR4 [3,0+5,0 >98 2,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacébwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania gribiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[tg pkt. 6.
6.2.Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mettedinakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw

itp.),
- uzyska& akceptacje recepty skiadu mieszanki przezdki®ra Nadzoru.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia InspektorNadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dzie] sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawigo).

6.3.2Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w umowie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji umowy, z nielrh starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga umownych, ich przyczyny nalg niezwtocznie usug.

Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywéd zamawiajcemu na jegozadanie. Inspektor
Nadzoru mee zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor Nadzoru ni@ przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem gmtwdzenie, czy jaké
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w umowie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada
miejscu budowy zajmujesinspektor Nadzoru w obecfw Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Rodzaj bada
Mieszanka mineralno-asfaltoy® ®
Uziarnienie
Zawarta¢ lepiszcz
Temperatura neknienia lepiszcza odzvskane
Gestos¢ | zawartdé wolnvch przestrzeni prok
Warstwa asfaltown
Wskaznik zaaszczenie®
Spadki poprzeczi
ROwNG:é
Grubadi¢ lub ilos¢ materiah
Zawartg¢ wolnych przestrzer®
Wiasciwodei nrzeciwndlizaowe
0 kazdei warstwv i na kzde rozpoczte 2 000 r* nawierzchni iedr potrzeb
iczba prébek mpe zostda zwiekszona (np. nawierzchnie dréa w tere
W razie potrzebv specialne kruszvwa i doc
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte, v WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia st: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz

odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
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asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748® oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartaici podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prapmwdza odcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienr dziallke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdézowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kKraweznikami, powierzchnia wieksza =10
niz 1000 m* lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wisksza niz 50 kg/m®

=15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

*'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opoznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kiadego
pojedynczego oznaczenia danej setaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rownét podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa® w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci .pod}u'znelj warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég igyych klas
nalezy stosowa metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartas¢ IR| oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wasbt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
F6k7rieélono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qiav i
parkingdw nalgy stosowa metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotwnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfio
podtuzna jest okrélona przez warté& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm.
Przez odchylenie rowroi rozumie st najwigksz odlegtas¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed upizwem okresu gwaranc?/jnego wggto wskanika réwndci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vsgzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne waitowskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
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uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRl [mm/m]
é’P S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i wyhczania [<2,9

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania 1 wyhczania <46

postojowe jezdnie hcznic, utwardzone poboc

. Przed uptywem_okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rownéci podiwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadbwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jco
10 m. Wy magana rowigé poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinn Fomadadrogl publiczne [67].

Prze em okresu gwarancyjnego Wartodchi{)lenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni dro Wszystklch klas technicznych n@vimna by wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyleér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcnéci_ odchyleé
réwnagsci poprzeczne
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyhczania |<6
GE Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania 1 wyiczania <8
postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza B
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mege sk rézni¢ od szerokeci

projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
zedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuznej i krawgdziach,

powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie ro® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchy

Uksgtaltowanle osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej

ox5cm

Ztacza podtane i P przeczne, sprawdzone wizualnie, powinny iiyne i zwizane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogir Przylegaice warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢higdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D00 , Czs¢ ogdlna™ pkt. 8.
Odbioréw robét dokonuje Zamawigly sprawdzajc kompletné¢ ich wykonania. Roboty uznajecsia

wykonane zgodnie z zateniami, specyfikacji technicznej i wymaganiami Zaviagacego, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & WT-2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
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9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC)

obejmuje- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podig

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olkdlenych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérea gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanimdaci chlorkéw, dwutlenku wgla i

aliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada . ) )
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu )

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych &stavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych &stavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgzs¢ 4:

Oznaczanie ksztaitu ziaren — Wahi& ksztattu .

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie )
procentowej zawartsi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych setaosci krusz?/w — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa _

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéa#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédseiwosci kruszyw —

Oznaczanieggtasci nasypowej i jamistai .

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego
wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaloi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie ¢ptaici ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Czsé 7:
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18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

23. PN-EN 1428
asfaltowych —

24. PN-EN 1429

25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
wptywem ciepta i

RFT

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
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Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowal&o kamienia

Badania wleiwosci cieplnych i odpornsci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci . ) . .

Badania weiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania ) o

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczapéaetracji igh )
22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczasimperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz zawartéci wody w emulsjach

Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamiz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania meigebzostatéci na
sicie
Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdniatanie

wod
As%lty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacearmzpuszczalrﬁm
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty astaltowe — Oznaceaeimperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartei parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaodpornéci na twardnienie i pod

powietrza — C&¢ 1. Metoda RTFOT PN-EN 12607-3Jw.d3& 3: Metoda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek ) ) .
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych . -

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym B B

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwviierzchniowych utrwate
gtOSOV\aanych na drogach, lotniskachi innych powienmch przeznaczonych

o ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasfsich, metoda z
wypetniaczem mineralnym .

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cz¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wdgania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu sprystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade odpornsci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metogpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée cigliwosci
mod fikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i Ieﬂlszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprigi emulsji

bltumlcznyc przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskbcyfikaciji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfale — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na
gorco

Wypetiaczearizy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegraaptonu i palenia —
Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailm@-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzclastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Putrlich
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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